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1. Analyza

Jedna sa o novostavbu samostatne stojaceho rodinného domu, ktory sa nachadza
na pozemku v obci Vlasarice. Stavba ma dve nadzemné podlazia a je navrhnuta pre
$tvorélennt rodinu. Objekt ma obdlznikovy tvar o rozmeroch 13,4 x 7,9 m. Na
pozemku sa nachadza samostatne stojaca garaz s jednym parkovacim stanim. Dalgie
parkovacie stanie je rieSené na spevnenej ploche, ktoré zastreSené ocelovou
konstrukciou. Rodinny dom je nepodpivni¢eny s dvomi nadzemnymi podlaziami,
ktoré su zastreSené Sikmou strechou. Na prizemi sa nachddza zadverie, technicka
miestnost, hygienické miestnosti a spolocenskd zéna, ktord sa sklada z obyvacej
izby, kuchyne ajedalne. Na druhom nadzemnom podlazi sa nachadza sukromna
zéna: spalia svlastnym Satnikom, hostovska izba, kipelfia a dve detské izby
s vlastnymi Satnikmi. Objekt je zaloZeny na zdkladovych pdasoch zo strateného
bednenia. Zvislé konstrukcie su z vapennopieskovych tvarnic a zateplené tepelnou
izolaciou zo Sedého polystyrénu o hribke 200 mm. Stropna konstrukcia je rieSend

ako Zelezobetdnova doska. Zastresenie je pomocou krokvovej sustavy.

2.Klimatické podmienky

Lokalita: Vlasatice

Nadmorska vyska: 183m n. m.

Navrhova vonkajsia teplota pre zimné obdobie: -12 °C
Navrhova vonkajsia teplota pre letné obdobie: 31 °C
Navrhova vnutornad teplota pre zimné obdobie: 20 °C

Navrhova vnatornad teplota pre letné obdobie:: 26 °C



3. Vykurovanie

a. Tepelné straty

Tepelné straty budovy sa stanovili na zdklade obalkovej metddy.

Tab. 1 — Tepelnd strata budovy

Celkova merna strata prestupom tepla
HT= [ 105,00]wi
Celkova strata prestupom

3360,03 W

QTi=HT.(ti,m-te)=
3,37 kwW

Strata prirodzenym vetranim
Objem budovy Va=0,8. Vb 440,38 | 3
Cislo vymeny vzduchu n= 0,6]-
Objemovy tok vetracieho vzduchu 264,23 [m3
Vih=n.Va
Strata vetranim
Qvi=0,34.Vih.(ti,m-te)*(1-n)= 1,15 kW
Celkova predbeina tepelna stréta|
Qi=Qti+Qui= 4,52 | kw

b. Navrh tepelného zdroja

Pre zdroj tepla bolo navrhnuté splitové tepelné cerpadlo typu vzduch/voda
Viessmann Vitocal 200-S. Pre kurenie je uvazované s teplotou 45 °C a pre ohrev
teplej vody s teplotou 55°C. Z grafu vykonnostnej krivky bol uréeny bivalentny bod
s teplotou -9,2 °C. Tento bivalentny zdroj bude rieSeny pomocou vnutornej jednotky
tepelného cerpadla, ktord obsahuje vykurovacie teleso. Tepelné cerpadlo bude

umiestnené na stojane vo vyske 500 mm nad zemou u steny technickej miestnosti.

Akumulacni zasobnik

Podla pokynov vyrobcu je odporucany objem akumulaénej nadoby 20 I na 1 kW.

Van=20xP=20x%x7,57=151,41=200I



Kde:

P vykon tepelného cerpadla [kW]

Akumulacny zasobnik bol navrhnuty podla empirického vztahu podla odporucani
vyrobcu, pre zaistenie minimalneho objemu vody. Na zaklade vypoctu bol zvoleny

akumulacény zasobnik Vitocell 100-E o celkovom objeme 200 I.

. Priprava teplej vody

Priprava teplej vody bude zabezpedend pomocou tepelného Ccerpadla
vzduch/voda. Navrhnuty zasobnik teplej vody Vitocell 100-V o celkovom objeme

200 1.

Denna potreba teplej vody

Vrva=Voxn=40x4=160I/den

Kde:
Vo potreba teplej vody na osobu za den [I/den]
n pocet os6b

Denna potreba tepla na ohrev TV
Qrv,a =p x ¢ x Vrvax (t2—t1)/3600 = 1000 x 4186 x 0,16 x (55-10)/3600 =
= 8372 Wh = 8,37 kWh

Kde:

Vrvd denna potreba teplej vody [m3/den]
p objemova hmotnost vody [kg/m3]

c tepelna kapacita vody [KJ/kg]

tz—ts rozdiel vystupnej a vstupnej teploty [°C]

Vykon tepelného zdroja

Qr = Qrv,¢/T = 8,37/4 = 2,09kW



Kde:
Qrv,g denna potreba tepla na ohrev vody [kWh]

T pocet hodin ohrevu za den [h/deri]

K zdsobniku bude inStalované vykurovacie teleso na dohrev teplej vody

z tepelného Cerpadla s vykonom 2,2 kW.

d. Typy otopnych pléch

Kdrenie v miestnostiach rodinného domu je rieSené pomocou podlahového

vykurovania.

4.Vzduchotechnika

a. Tepelna zataz vybranych miestnosti

Tab. 2 — Tepelnd zdtaZ miestnosti

Mistnost
Ozn. Nazev Oamaxn | Baimax | Hod.
[l [l [°C] [°C] [l
MIS-1 Obyvacia izba s kuchyriou a jedalfiou 27,00 26,95 +
MIS-2 Detska izba 27,00 26,63 +
MIS-3 Hostovska izba 27,00 26,73 +

Legenda:

! ... nevyhovuje poZzadované hodnoté

+ ... vyhovuje poZzadované hodnoté

0, maxn --- POZadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
5] . NejvysSi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

ai,max **

Vypocet tepelnej zataze sa pocital v vypoctovom programe DEKSOFT Komfort, pre
obytné miestnosti situované na juznu stranu, jednd sa o: obyvaciu izbu s kuchyfou
a jedalnou (miestnosti 1.09 a 1.10), detsku izbu (miestnost 2.07) a hostovsku izbu

(miestnost 2.01).



V objekte sa nebudu instalovat chladiace jednotky. Bude moZné vyuzit chladenie

miestnosti pomocou vzduchotechnickej jednotky.

b. Prietoky vzduchu po miestnostiach
Tab. 3 — Prietoky vzduchu v jednotlivych miestnostiach

. . . . X . Podlahova plocha Objem Privod Odvod \lymena
Cislo miestnosti N&zov miestnosti e e alh alh h
1.01 Zadverie 7,45 19,37 0,0
1.02 Ulozné priestrory 5,76 14,98 25 1,7
1.03 Chodba 5,65 14,69 25 1,7
1.04 Kipelia 3,96 10,30 60 5,8
1.05 WC 1,90 4,94 60 12,1
1.06 Technické miestnost 9,63 25,04 0,0
1.07 Komora 3,76 9,78 0,0
1.08 Schodiskovy priestor 10,00 26,00 0,0
1.09 Obyvaciaizba 17,81 46,31 100 2,2
1.10 Kuchyna +jedalen 15,44 40,14 100 2,5
2.01 Hostovska izba 12,02 31,25 50 1,6
2.02 Spalna 13,28 34,53 50 1,4
2.03 Satnik 3,06 7,96 0,0
2.04 Chodba 7,94 20,64 0,0
2.05 Kupeliia + WC 6,15 15,99 80 5,0
2.06 Satnik 2,79 7,25 0,0
2.07 Detska izba 12,91 33,57 50 1,5
2.08 Detska izba 12,91 33,57 50 1,5
2.09 Satnik 2,79 7,25 0,0
Celkovo= 325 325

c. VZT jednotka

Vetranie v objekte bude rieSené ako natené a prip. aj prirodzené. Nutené vetranie
zaisti vzduchotechnicka (dalej len VZT) jednotka Vents VUT 350 VB EC A25, ktora
zabezpecuje privod a odvod vzduchu, filtraciu privddzaného vzduchu a spatné
ziskavanie tepla z odvadzaného vzduchu pomocou protiprideho vymennika tepla
(rekuperatora). VZT jednotka bude umiestnend v technickej miestnosti. Privod
vzduchu bude na severnej fasade. Odvod vzduchu je umiestneny na vychodnej
fasade. Jednotka je vybavena panelovymi filtrami triedy F7 na privode vzduchu
a filtrami triedy G4 na odvode vzduchu. Rozmery jednotky 595 x 766 x 410 mm
(Sirka x vygka x hibka) a maximalny prietok vzduchu je 450 m3. VZT potrubie bude

vedené v podhladoch oboch podlazi.



Elektroinstalacie

a. Supis spotrebicov, hlavny isti¢
Tab. 5: Ndvrh hlavného istica

Charakteristika bydleni ::::‘I,I:ny S

*Maly a stfedni byt
*Vytdpéni, vareni a ohfev vody plynem
*Provoz béinych elektrickych spotiebicl

do 1x25 A 5,7 kW
do 3x10 A 6,9 kW
*Vétsi byt, dim s tfifazovym privodem

*Vytdpéni a vareni plynem 3x16A 11 kw
*Ohfev vody, provoz béznych spotiebicl

*Dim s tfifazovym privodem

*Vytépéni plynem 3x20A 13,8 kW
*Ohfev vody, vafeni, provoz béZnych spotfebict 3x25A 17,3 kw
PIné elektrifikovand domdcnost, velké prostory nad 150 m? 3x32A a vyse e

Tab. 6: Vypis spotrebi¢ov a technickych zariadeni

Spotrebic Prikon [kW]
Tepelné Cerpadlo 1,5

VZT jednotka 0,1
Fotovoltaické panely 0,3
Topna Spirala v ohrievaci 2,2
Osvetlenie 0,5
Elektricka rara 4
Varna doska 8
Automaticka pracka+ 35
susicka ’
Pocitace 1,2
Chladnicka+mraznicka 0,2
Televizia 0,2
Cerpadlo dazdovej vody 0,8
Vysavac 0,5
Zehlitka 0,4
Ostatné 1
Celkovo 24,43

Maximalny sudoby prikon: =0,77 x 24,43 = 18,81 kW
I =P/ (cosp x Us x 3%°) =18 810/ (0,95 x 400 x 3 %°) = 28,58 A

Kde

I navrhovy prud [A]

p ¢inny prikon [W]
cosp ucinnik [-]

Us zdruzené napatie [V]

Bol navrhnuty hlavny isti¢ 3 x 32 A.



b. Domovy rozvadzac

Hlavny rozvadza¢ pre rodinny dom bude umiestneny v technickej miestnosti
zadveri (miestnost ¢. 1.01). Tento rozvadzac bude sliuzZit pre napojenie spotrebicov,
obsluhu svetelnych a zasuvkovych rozvodov, napojenie spotrebicov a technickych

zariadeni (ohrev teplej vody, tepelné ¢erpadlo, vzduchotechnicku jednotku).

c. Navrh FVE

Vykon jedného panelu: 410 Wp
Ucinnost: 21,5%
Plocha jedného panelu: 1,96 m?

Pre objekt bolo navrhnutych 14 fotovoltaickych panelov Viessmann Vitovolt 300

(dalej len FVE panel) o celkovej ploche 27,44 m?.

d. Vyber batériového uloziska

Kapacita batérie: 10 kWh
Vyuzitelna kapacita: 8 kWh

Pre rodinny dom bolo navrhnuté fotovoltaické batériové uloZisko energie

Vitochrge VX3.
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